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Resumen: Se estudiaron distintas muestras de orégano desde el
punto de vista de la anatomia caulinar, correspondientes a especies y
subespecies que se cultivan en la Argentina. Se observé que los
caracteres anatdmicos ofrecen puntos de referencia que permiten su
diferenciacién.

Wild marjoran cultivated in Argentina: comparativ
| shoot anatomy |

Summary: Shoot anatomy of different samples of wild marjoran,
belonging to species and subspecies cultivated in Argentina, is
studied. Some anatomical characters are helpful for identification
purposes.

Introduccion

Desde hace mucho tiempo se utilizan en nuestro medio distintas especies y
subespecies del género Origanum (Lamiacca=Labiatee) (1, 2) como condimento (3,
4, 5). Se las emplea por su sabor agradable y algo picante, debido a la esencia
producida por tricomas glandulares secretores {6), presentes principalmente en las
hojas (7).

Dichas especies y subespecies se conocen bajo la denominacién general
comun de “orégano”, si bien este nombre vulgar se asocia principalmente con la
especie Origanum vulgare L., al que también se conoce con los nombres comunes de
“majorana silvestre” y “oringa” (8, 9).

A este respecto, cabe scfialar que la especie conocida cominmente con cl
nombre de “mejorana” corresponde también a este género, de acuerdo con las
ultimas clasificaciones existentes.

En cuanto al uso como condimento, se considera interesante sefialar que el
Cédigo Alimentario Argentino del afio 1971 (10) indica en el articulo 1199 el
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concepto de especias o condimentos vegetales. En el art. 1200 cansigna las
caracteristicas a que deben responder las plantas que se utilizardn como tales; y en
cl art. 1226 se refiere especificamente al género Origanum, en especial a O. majorana
y sus variedades, especificando que se denominan de esta manera a las hojas y
sumidades floridas sanas, limpias y secas de la especie mencionada. Se considera
tolerable la presencia de hasta un 10% de tallos y materias inofensivas
heterogéneas.

En esta primera etapa, se utilizaron los tallos para verificar la existencia de
diferencias que permiticran la determinacién boténica para los casos en que no se
contara mas que con hojas y trozos de tallos, comunes en las muestras comerciales.

Materiales y Métodos
Materiales

Este trabajo se bas6 en materiales de herbario y en muestras comerciales
determinadas por la Ing. Agr. Cecilia C. Xifreda (11).

Se analizaron tallos que presentaban estructura primaria; se eligieron los mas
jovenes, ya que corresponden a los dpices de las ramas.

Se analizaron las siguientes especies y subespecies:

Origanum majorana L.

Buenos Aires: Saladillo. Leg. M. E. Milgura. 4-1[-1980. INFYB N%6524.
Fac. de Agronomia. Leg. Valla 7-11-1980.
Fac. de Agronomia. Leg. Valla. V-1981.

Chaco: Colonia Benitez, INTA. Leg. Amorin, Xifreda, Tello, 24-XI-1976.
INFYB N2 5596.

San Juan: Calingasta. Leg. Amorin, 8-1-1986. INFYB N? 6559.

Origanum vulgare L. ssp. viride (Boissier) Hayek.

Buenos Aires: Fac.de Agronomia, 26-1-1968, INFYB N? 2931.
INTA, Castelar, clon 496, 18-XI1-1979.
INFYB N2 6523.
INTA, Castelar, N2 3344.
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Origanum x applit (Doin) Boros (O. majorana x O. vulgare spp. vuigare)
Buenos Aires: Belgrano, Leg. Nelly Garcia. 9-1-1976.

INFYB N® 5179,

Remedios de Escalada, Leg. E. Gonzélez.

s. loc. 4-VIII-1982. INFYB N®91.

Chaco: Colonia Benitez. INTA. Leg. Amorin, Xifreda, Tello, 24-XI-1976.
INFYB N2 5595,

Mendoza: Mendoza, Leg. H. Calabrig. 23-1V-1984. INFYB N 6522.

Origanum x majoricum Cambessedes (O. majorana x O. vulgare $sp. virens)

Buenos Aires: Ing. Maschwitz, Leg. Amorin. 10-1V-1976.

Mendoza: José Galdeano {(muestra comercial).
Coérdoba: Santa Lucia S.R.L. I’b 550.
Método

Los tallos se ablandaron con agua hirviendo durante 5 minutos. Luego se
cortaron a mano alzada y los cortes obtenidos se tificron utilizando técnicas de
doble coloracién diferencial: verde de yodo-rojo Congo, safranina-fast green,
safranina-Alcian blue, segiin procedimientos estandar (12). El montaje de los cortes
se realizd en gelatina glicerinada o en balsamo del Canada.

Los csquemas se realizaron con la ayuda de un microscopio Bausch & Lomb,
provisto de un tubo de dibujo Leitz-Wetzler.

Resultados
Estructura primaria de tallo de orégano:

El tallo presenta seccién cuadrangular, propio de representantes de la familia
Lamiacez a la cual pertenccen estas plantas (13).

En seccién transversal, se distinguen las tres zonas caracteristicas de un tallo
de Dicotiledénea: epidermis, corteza y cilindro central o estela (14).
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Epidermis

Es uniestratificada, de c¢lulas regulares, redondeadas. Segun la especie o
subespecie puede presentar tricomas en numero variable. Estos tricomas son
pluricelulares no glandulares en su gran mayoria. Por excepcion pueden observarse
algunos tricomas glandulares pequefios, constituidos por un pie unicelular y una
glandula también unicelular.

Corteza

Se distingue un colénquima en la regidn de los angulos del tallo, caracter
comun con otros géneros de Lamiacea (13). En algunas especies o subespecies
puede formar un anillo delgado continuo alrededor de todo el transcorte. Rodeado
por el colénquima, o por la epidermis, aparece un clorénquima constituido por
varias capas de células de paredes delgadas y forma irregular.

Segun el material en anadlisis, puede aparecer una vaina endodermoide de
células rectangulares de tipo parenquimatico rodeada por el clorénquima y que, a
su vez, rodea completamente el cilindro central. Esta vaina estd constituida
generalmente por una sela capa de células, aunque en algunos materiales se
observo que estaba formada por varias capas celulares. Esta vaina resulta
particularmente visible en cortes sin vaciar debido a la ausencia de cloroplastos en
sus c¢lulas constitutivas.

Cilindro central o estela

Los haces vasculares de tipo colateral abierto, se disponen en un tinico ciclo.
Segun el matcrial analizado, la relacién floema/xilema varia de 2/1 a 4/1. La
médula, constituida por células parenquimaticas de mayor didmetro que las de la
corteza, no presenta caracteristicas especiales.
Descripcion del transcorte de cada una de las entidades analizadas
1.  O.majorana » (Figura1).
Transcorte: Seccion cuadrangular, con angulos muy marcados.
Epidermis: Esta constituida por células redondeadas. Presenta abundantes

tricomas pluricelulares no glandulares esparcidos regularmente
por todo el contorno.
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Corteza:

Cilindro central:

Se observa tejido colenquimaético en los angulos del tallo.

El tejido asimilador se dispone en varias capas de células que
presentan forma irregular.

La vaina endodermoide se dispone en un anillo continuo. Las
células de la misma presentan seccion cuadrangular, las paredes
celulares radiales pueden engrosarse.

En un solo cjemplar, se pudo observar la presencia de fibras
lignificadas de amplio lumen, por fuera del floema y dispuestas
formando un anillo discontinuo.

La relacion xilema/floema es4/1.

FIGURA 1
Origanum majorana. Bs. As., Facultad de Agronomia. Leg. Valla, 7-11-1980.

A Vista de una seccién del transcorte de tallo primario (80 x). B: Esquema del transcorte (40

x). Vaina endodermoide; linea llena.

2. O.vulgare ssp. viride * (Figura 2).

Transcorte:

Epidermis:

Seccidon cuadrangular, con dngulos upenas marcados.

Esta constituida por células de forma ovoidal. Presenta
moderada cantidad de tricomas pluricelulares no glandulares
esparcidos irregularmente.
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Corteza: Se observa un colénquima de tipo laminar en los angulos de la
seccion.
El clorénquima presenta células de seccidn irregular dispuestas
Cn varias capas.
La vaina endodermoidc estd formada generalmente por una sola
capa de células (a veces pueden aparecer hasta tres) y sc dispone
en forma de un anillo continuo. Las células que la constituyen,
de tipo parenquimaético, presentan secciéon cuadrangular y las
paredes radiales pueden estar algo engrosadas.

Cilindro central: La relacion xilema/floecmaes4/1.
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. FIGURA 2
Origanum vulgare ssp viride. Bs.As., INTA, Castclar. N® 3344.

A: Vista de una seccién del transcorte de tallo primario (80 x). B: Esquema del transcorte (40
x). Vaina endodermoide: linca llena.
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3. O.xapplii » (Figura 3).

Transcorte: Seccion cuadrangular, con dngulos apenas marcados.

Epidermis: Estd formada por células redondeadas. Presenta moderada
cantidad de tricomas pluricelulares no glandulares esparcidos
irregularmente.

Corteza: Se observa tejido colenquimatico escaso en los angulos. El tejido

asimilador clorofilico presenta células de seccién irregular
dispuestas en varias capas.

La vaina endodermoide es inconspicua en el corte ya coloreado.
Esta formada por células rectangulares grandes que pueden
confundirse con el parénquima clorofilico del que puede
diferenciarse por la forma mas regular de sus células. En
algunos cjemplares jovenes no fue posible diferenciarla.

Cilindro cenfral: La relacién xilema/floemaes 3/1.

FIGURA 3 -
Origanum x applii. Bs.As., R. de Escalada. Leg. E. Gonzales.

A: Vista de una seccién del transcorte de tallo primario (80 x). B: Esquema del transcorte (40
x). Vaina endodermoide: linea punteada.
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4. O, xmajoricum * (Figura 4).

Transcorte:

Epidermis:

Corteza:

Cilindro central:

Seccién cuadrangular, con dngulos marcados.

Estd formada por células redondeadas. Se observa modcrada
cantidad de tricomas pluricelulares no glandulares esparcidos
irregularmente.

Presenta tejido colenquimatico abundante en los dngulos. En la
mayorfa de las muestras, este tejido aparece formando un anillo
continuo por toda la seccién y puede presentar de 1 a 2 capas de
células.

Las células del clorénquima, de seccién irregular, estan
dispuestas en varias capas. i

La vaina endodermoide, ¢n ocasiones ausente, estd constituida
por células rectangulares grandes de paredes delgadas, a veces
dificilmente diferenciables de las del clorénquima.

La relacién xilema/floemaesde 3/1a4/1.

FIGURA 4
Origauum x majoricum. Mendoza. Leg,. |. Galdeano, muestra comercial.

A: Vista de una seccién del transcorte de tallo primario (80 x). B: Esquema de transcorte (40

x). Vaina endodermoide: linea puntcada.
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Conclusiones

En base a los resultados de la observaciones realizadas, se puede establecer el
siguiente cuadro comparativo:

O. vulgare ssp  O. majorana O.xapplii  O. x majoricum
viride
Seccidn angulos angulos muy angulos angulos
apenas marcados apenas marcados
marcados marcados
Tricomas modcrada abundante moderada moderada
cantidad cantidad cantidad cantidad
Coléng. en los en los en los en toda
| dngulos angulos angulos la seccion
Vaina manifiesta manifiesta poco poco
notoria notoria
X/F 4/1 4/1 3/1 3-4/1

De acuerdo con lo expuesto, los caracteres anatdmicos caulinares tienen un
valor orientativo para determinar muestras comerciales cuando no se cuenta mas
que con hojas y fragmentos de tallos. Sin embargo, es necesario considerar que,
como sucede con la vaina endodermoide y quizas con el indumento piloso, estos
caracteres varian y en consecuencia no permiten una diferenciacion absolutamente
certera.

Bibliografia

1. Crespo, S. (1984). Bol. Soc. Arg. de Bot. 23 (1-4): 166.

2.  Parodi, L. R. (1959). Enciclopedia Argentina de Agricultura y Jardineria, Vol. 1.
ACME S A.CIL Buenos Aires: 737-738 y 744-745.

3. Font Quer, P. (1962). Plantas Medicinales. El Dioscérides Renovado. Labor, Bucnos
Aires: 695-696.

4. Noriega, ].M. (1902). Curso de Historia de Drogas. Ed. Anales Inst. Médico, Of.
Tipografica de la Secretaria de Fomento, México: 330-331.

15



Varela y Gurni Dominguezia - Vol. 9 - (1) - (1991)

10.

1l
12.

13.

14.

Parodi, L.R. (1964). Enciclopedia Argentina de Agricultura y Jardineria, Vol. 2, 22
parte. ACME S.A.C.1, Bucnos Aires: 972 y 1141-1142,

Claus, E.P. y Tyler, VE. (h) (1968). Farmacognosia. El Atenco, Buenos Aires: 191.

Gassner, G. (1973), Mikroskopische Untersuchung Pflanzlicher Lebensmittel. Gustav
Fischer Verlag, Stuttgart: 341.

Youngken, J.W. (1951). Tratado de Farmacognosia. Atlante 5.A., México: 934-939.

Hieronymus, J. (1982). Plantas Diafédricas de la Flora Argentina. Atlantida, Bucnos
Aires: 231,

Cédigo Alimentario Argentino. Anexo 1, Cap. 16 (1971). Sccretaria de Estado de
Salud Pablica: 131 y 133.

Xifreda, C.C. (1983). Kurtziana: 16: 133-148.

D’Ambrogio de Argueso, A. (1986). Manual de Técnicas en Histologia Vegetal.
Hemisferio Sur, Buenos Aires: 43,

Mectcalfe, C.R. y Chalk, L. (1957). Anatomy of the Dicotyledons. Oxford at the
Clarendron Press: 1043-1047.

Esau, K. (1982). Anatomia de las Plantas con Semilla. Hemisferio Sur, Bucnos Aires:
241-243 y 253.

16



Adzet y colab. . Dominguezia - Vol. 9 - (1) - (1991)

Estudio de la actividad antiinflamatoria de
especies vegetales de origen centroy
sudamericano

TOMAS ADZET; E. MARIN y RM. GENE

Laboratorio de Farmacologia y Farmacognosia - Facultad de Farmacia - Universidad de
Barcelona - Zona Universitaria de Pedralbes - 08028 - Barcelona - Esparia.

Resumen: Se actualizan referencias sobre diez especies que son
utilizadas en medicina popular de Centro y Sudamérica. Se estudia
la actividad farmacolégica antiinflamatoria de los extractos acuosos
de todas ellas por valoracién farmacoldégica del edema por

carragenina.

‘Study of antiinflammatory activity from South and Central
America vegetal species

Summary: Research has been done on ten species very used in
tradicional medicine of Central and South America. The
antiinflammatory activity of aqueous extracts has been studied with
pharmacological application of carragenin induced oedema.

Introduccion
[ ]

La alta frecuencia de patologias que cursan con proceso inflamatorio y la
necesidad de disponer de antiinflamatorios con una relacién riesgo/beneficio
mejores que los actualmente utilizados en terapéutica, nos ha llevado a la
investigacion de nuevos principios activos con accion antiinflamatoria a partir de
especies seleccionadas etnofarmacolégicamente.

Presentamos aqui la primera etapa de la investigacion, destinada a la
busqueda de nuevos principios con accion antiinflamatoria en extractos acuosos de
especies vegetales de origen centro y sudamericano, a partir de especies que han
sido seleccionadas segtin su utilizacion en medicina tradicional del pais de origen,
criterio de seleccion que incrementa considerablemente la posibilidad de encontrar
especies activas.

PALABRAS CLAVES: Etnofarmacologia - actividad antiinflamatoria - especies vegetales de
Centro y Sudamérica.

KEY WORDS: Ethnopharmacology - antiinflammatory activity - vegetal species of Central
and South America.
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Material vegetal

Las especies seleccionadas fueron:

Achyrocline vauthieriana D.C. (Compositae): Espe{fie muy extendida por América del

Sur, tropical y subtropical. La recoleccion e identificacion fue efectuada en
Uruguay, Depto. de Montevideo, por el Dr. Patrick Moyna (Universidad de la
Republica, Montevideo).

En medicina tradicional se emplean las inflorescencias por via oral, debido a
que se le atribuyen propiedades digestivas y antiinflamatorias.

Es conocida a nivel popular por el nombre de “marcela falsa”.

Baccharis articulata (Lam) Pers (Composita): Extendida por ¢l sur de Brasil,

Paraguay, Uruguay y Argentina. La recoleccion fue efectuada en Argentina,
Provincia de Salta, Depto. de Rosario de Lerma, por ¢l Dr. Lazaro Juan
Novara (Universidad de Salta).

En medicina tradicional se usan las partes aérecas en preparados que se
administran por via oral. Se le atribuyen las siguientes acciones: digestiva,
estomaquica, estimulante de la fertilidad femenina y antircumatica. En uso
externo se emplea como antiséptica.

Es conocida a nivel popular como “carquejilla”.

Baccharis crispa Spreng. (Composita): Especie que se distribuye por la zona sur de

Brasil, Paraguay, Uruguay y Argentina. La recoleccion fue efectuada cen
Argentina (Villavicencio, Depto. de Las Heras, Prov. de Mendoza) por la Dra.
Amanda de Sari (Universidad de Mendoza).

En medicina popular, la parte aérea se usa como antiespas-rnédiﬁa, colagoga,
febrifuga, digestiva y estimulante de la fertilidad. Se la emplea en uso externo
para enfermedades de la piel, actuando como desinfectante de heridas y
tilceras. Ademads en use externo se utiliza como antirreumatica. Es droga
oficial monografiada en la Farmacopea Nacional Argentina desde la 52
edicion (1, 2).

Es conocida popularmente como “carqueja”.

Cryptocarya alba (Mol} Looser (Lauracea): Es una especie endémica de Chile, muy

abundante en la zona centro del pais. La recoleccién fue efectuada en
Chiguayante (Concepcién), por el Dr. Marco A. Montes (Universidad de
Concepcion, Chile).

La medicina popular emplea la corteza y las hojas en las enfermedades del
higado. Tambi¢n se indican los bafios preparados con decoctos de la corteza
para el tratamiento del reumatismo y lavado de heridas (3, 4, 5).

El nombre popular es “pcumo”.

18



Adzet y colab. Dominguezia - Vol. 9 - (1) - (1991)

Haplopappus baylahuen Remy (Composita). Planta muy extendida en el norte de
Chile; fue recolectada en la sicerra de la Provincia de Coquimbo, por el Dr.
Tomds Adzet (Universidad de Barcelona, Espafia).

En medicina popular se utilizan las hojas y las ramas de este arbusto resinoso
como estimulante de las funciones digestivas, colagogo y colerético. También
s¢ utiliza como cicatrizante de heridas (4).

Es conocida popularmente como “baylahuén”.

Heterotheca inuloides Cass. (Compositae). Esta especie es endémica en México, donde
se encuentra distribuida principalmente en el valle de México, San Luis de
Potosi, Aguascalientes, Chihuahua, Veracruz, Nayarit, Hidalgo y Oaxaca. Fue
recolectada ¢ identificada por la Dra. Edelmira Linares (Universidad de
México) y por el Dr. T. Adzet .

Se utilizan los capitulos, y el decocte se aplica topicamente en forma de
tintura alcohélica a contusiones y heridas. La medicina popular sucle
administrar la infusién para “desinflamar” (6).

Es conocida tradicionalmente como “arnica”.

Jodina rhombifolia Hook et Arn. (Santalaceaz). Especie distribuida en Brasil, Uruguay,
Paraguay, Argentina y Bolivia (7, 8). El material vegetal estudiado fue
recolectado en Argentina, Depto. de Cerrillos, Pcia. de Salta, por el Dr. Lazaro
Juan Novara (Universidad de Salta, Argentina).

De csta especic, se utilizan las hojas y ramas. Se utilizan elaborando una
tisana que se administra por via oral para combatir afecciones estomacales y
resfriados. El decocto claborado con las ramas se utiliza como astringente y
antidisentérico. Las hojas tambi¢én se emplean para uso externo como
cicatrizantes en el tratamiento de ulceraciones y, ademas, en determinados
carcinomas y p6lipos nasales (9),

Sus nombres vulgares son “sombra de toro” y “cangorosa de tres puntas”.

Mutisia acuminata R. et I var acuminata (Compositae). Especie distribuida en Per (3,

10). Fue recolectada en la Provincia de Huarochiri, Depto. de Lima, por 1a Dra.
Emma Cerrate de Ferreyra (Universidad Nacional Mayor de San Mar-os,
Lima) y el Dr. S. Rivas Martinez (Universidad Complutense de Madrid,
Espatia).
Se utiliza el decocto de ramas y hojas para el tratamiento de enfermedades del
higado y rifiones y también para la limpieza de heridas. El liquido obtenido
de la expresion de las hojas se utiliza como purgante y para tratar ulceras
gastricas.

Quinchamalium chilense Mol (Santalaceze). Distribuida en Chile, Argentina y Bolivia,
Fue recolectada en Chillan, Chile, por el Dr. T. Adzet .
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Se utiliza la planta entera para combatir las afecciones hepéticas (4).

Xanthiulm spinosum L. (Composita). Especie originaria de América del Sur, de
zonas calidas o templadas y difundida por casi todo el mundo (1).
Se utiliza en medicina popular la sumidad florida y la raiz para el tratamiento -
de enfermedades hepéticas (11).
Su nombre popular es “abrojo” o “cepacaballo”.

Parte experimental

De cada especie vegetal se obtiene un extracto acuoso inicial que se
administra a razén de 100mg/kg i.p.. El estudio farmacoldgico de la actividad
antiinflamatoria se ha realizado in vivo por la induccién de edema con carragenina
en rata (12, 13, 14).

Se administra 0,1 ml de suspensién de carragenina al 1% en solucién
fisiologica por via subcutdnea en la aponeurosis de la pata posterior de la rata.

Las medidas volumétricas se hacen a las 3, 4 y 5 horas posteriores a la
administracion del agente flogogeno. La actividad antiedematosa se expresa como
porcentaje de inhibicion de la inflamacién segtin la expresién:

% inhibicién=100 1- <‘“”*':'(w ; v"‘3'J'>
V'o(Vt - Vo)
Vo = Volumen inicial control.
Vt = Volumen a tiempo t de la pata inflamada control.
Vo= Volumen inicial en la pata animal tratado.
V't = Volumen a tiempo t de la pata en animal tratado.

Se detalla la significacion estadistica de cada resultado respecto al control
(Anova-Scheffé).

20



Adzet y colab.

Dominguezia - Vol. 9 - (1) - (1991)

Resultados
T.1 Achyrocline vauthieriana D.C.
C(%x+DS)
3 73,87 + 13,18
4 81.12 %1250
5 7738 + 14,25

p{(%+D.S.)

36,30 £ 10,60
4130+ 8,93
48,83 + 11,79

T.IT Baccharis articulata (Lam) Pers

3 6835+ 938 6045+ 13,07

4 66,23+1385 6026+11,74

5 6647 £ 13,39 59,23+ 11,02
T.IIT Baccharis crispa Spreng

3 . 68,35+ 9,38 453511294

4 66,23+ 13,85 48,01+ 9,81

5 6747+ 13,39 46,531+ 10,26
T.IV Cryptocarya alba (Mol) Looser

3 76,26 18,04 50,62+ 7,87

4 8299+ 14,77 58,68+ 14,75

5 79,83+18,35 62,29+13,09
T.V Haplopappus baylahuen Remy

3 63,11+ 11,27 44,89+6,03

4 70,27 £ 10,49 48,63 £ 6,26

5 6844+ 905 596417389
T.VI Heterotheca inuloides Cass.

3 58,83+12,61 38,04 +£15,12

4 6251+10,84 434611277

5 61,89+10,36 48,22+11,12

% Inh.

50,86 p<0,001
49,09 p<0,001
36,90 p<0,001

11,56 N.S.
9,01 N.S.
10,89 N.S.

32,85 p<0,025
27,51 N.S.

30,00 p<0,05

33,62 p<0,005
29,29 p<0,025
21,97 N.S.

28,87 p<0,01
30,80 p<0,025
12,86 N .S.

35,34 p<0,005
30,48 p<0,005
22,09 p<0,025
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T.VII Jodina rhombifolia Hook ¢t Arn

3 66,97 + 7,47 5034+17,84 11,39 N.S.

4 7026+ 5,42 63,65 + 26,39 g41 NS.

5 70,22 + 8,92 65,64 + 14,67 6,52 N.S.
TVII Mutisia acuminata R. et . var. acuminata

3 76,26 +18,04 36,39t 6,64 52,28 p<(,001

4 82,99+ 14,77 52,01+1021 37,34 p<0,005

5 79,83 + 18,35 61,94+ 13,29 22,41 N .S.

T. IX Quinchamalium chilense Mol

3 63,11+11,27 29,72+ 9,21 52,91 p<0,001
4 7027+ 1049 38,67+ 14,84 44,97 p<0,001
5 6844+ 9,05 1934+14,21 27,91 p<0,025

T.X Xanthium spinosum L.

3 6697 + 747 68,73 + 10,32 e N

4 7026+ 5,42 76,56+ 542 —-N.S.

5 7022 + 8,97 75,55+ 18,09 — NS
Conclusiones

Tras la observacion de los resultados obtenidos con los extractos acuosos de
las dicz especies selcccionadas en este estudio, sc observa que por via
intraperitonecal, los extractos de Achyrocline vauthieriana, Mutisia acuninata
yQuinchamalium chilense inhiben la inflamacion en cl test del edema de carragenina
en un porcentaje superior al 50%.

Los extractos acuosos de Baccharis crispa, Cryptocarya alba, Haploppappus
baylahuen y Heterotheca inuloides, muestran una inhibicion significativa del edema,
mientras que los relativos a Baccharis articulata, Jodina rhombifolia y Xanthium
spinosum han resultado totalmente inactivos.

Por otra parte, por via oral todos los extractos han resultado inactivos a
excepceion del extracto acuoso de Heterotheca inuloides que presenta una débil
actividad. La inactivacién enzimatica, debida al medio dcido gdstrico o bien a la
dificultad de absorcién a nivel digestivo de sustancias de alto peso molecular,
puede ser la causa de que extractos que muestran accidén antiinflamatoria por via
parenteral sean totalmente inactivos por via oral.

samr
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Dedicamos esta contribucion al Dr. Gregorio Alvarez, recurriendo a sus
palabras: " ... Padre y Sefior Domuyo, tii sabes que te amo; no es para mi
pmvechu que eie*un este reclamo: Es para que en el mundo se adqmem la evidencia

del aporte que ofrecen tus algas a la Ciencia .

Sistematica de las cianoficeas
termales del Domuyo (Neuquén, Argentina)

MARIA TERESA WENZEL* y DELIA R. de HALPERIN

* Departamento de Ciencias Bioldgicas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Universidad de Buenos Aires (1428), Buénos Aires, Argentina

Resumen: Se identificaron e ilustraron 24 especies de cianoficeas
provenientes de matas algales del arroyo termal Aguas Calientes del
Domuyo (Neuquén, Argentina). Un género —Dasygloea Thwaites ex
Gomont— y 12 especies: Aphanocapsa thermalis (Kiitz.) Brigger, A.

tolliana Copeland, Chroococcus yellowstonensis Copeland,
Synechococcus eximius Copeland, Dasygloea yellowstonensis Copeland,
Phormidium subuliforme Gomont, P. treleasei Gomont, Plectonema

dangeardii Frémy, Nostoc calcicola Brébisson, N. fritschii (Mitra)
Schwabe - El Ayouti, Microchaete bulbosa Copeland y Tolypothrix

tjiipanansensis Dc Wild, representan citas nucvas para Argentina. Se
indican observaciones ecolégicas y caracteristicas de los cultivos
obtenidos. Este trabajo constituye un aporte para futuras
evaluaciones de las propiedades terapéuticas de las algas termales,

Systematic studies of thermal cyanophyta from Domuyo
(Neuquén, Argentina)

Summary: Twenty-four Cyanophyceae species from a thermal
stream Aguas Calientes of Domuyo (Neuquén, Argentina) were
identified and illustrated. One genues —Dasygloea Thwaites ex
Gomont— and twelve species: Aphanocapsa thermalis (Kitz.)
Briigger, A. tolliana Copeland, Chroococcus yellowstonensis Copeland,
Synechococcus eximius Copeland, Dasygloea yellowstonensis Copeland,
Phormidium subuliforme Gomont, P. treleasei Gomont, Plectonema
dangeardii Frémy, Nostoc calcicola Brébisson, N. fritschii (Mitra)
Schwabe - El Ayouti, Microchaete bulbosa Copeland y Tolypothrix
tjipanansensis De Wild, are new records for Argentina. Ecological and
cultural features were added. Examination of algal m. - .re
important in the evaluation of therapeutic propertics.

PALABRAS CLAVES: Cyanophyta, Cyanobacteria, Matas algales termofilicas, Sistematica, Cultivos.
KEY WORDS: Cyanophyta, Cyanobacteria, Thermophilic algal mats, Systematic, Cultures.

24



Wenzel y Halperin Dominguezia - Vol. 9 - (1) - (1991)

Introduccion

En 1983 Lacoste y colaboradores publicaron el primer trabajo (1) sobre las
algas termales del Domuyo, Provincia de Neuquén, en base al material que les
remitio el Dr. Gregorio Alvarez, quien las utilizaba con éxito en el tratamiento de
diversas enfermedades de la piel (2).

La importancia terapéutica que el Dr. Alvarez atribuyé a las algas del
Domuyo, nos alentd a iniciar su estudio floristico, debido a su abundancia en dicho
biotipo. Su identificacidon y cultivo permitirian verificar sus propiedades,
posiblemente relacionadas con la presencia de sustancias biolégicamente activas
intra y/o extracelulares, y ademas investigar otros aspectos como ¢l contenido
proteico, especies fijadoras de nitrogeno molecular, etc.

Alvarez (2), Garcia Peron y Frontera (3) y Ficosecco (4) indicaron las
caracteristicas fisiogréficas del 4rca Domuyo.

De acuerdo con la informacion bibliografica obtenida, existen en nuestro pais
trabajos ficologicos en termas del Noreste de Guarrera (5) y Tracanna (6).

Este trabajo es el primer relevamiento floristico de las cianoficeas del
Domuyo, que se completard mds adelante con muestreos mas representativos del
Area Natural Protegida.

Materiales y métodos

Las matas algales (muestras nimeros 1 y 2} fueron recogidas en el arroyo
Aguas Calientes (1800-2000 mts de altura) en el mes de Enero de los afios 1983 y
1989. Estdn depositadas en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal, Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Argentina. Las matas
algales forman masas mucilaginosas gruesas y consistentes, cuyo color varia de
acuerdo con la temperatura del hdbitat: blanquecino o totalmente decolorado a
70°C, salmén-rosado entre 60-65°C y verde-azulado entre 40-45°C.

Las aguas de este arroyo son cloruradas sédicas, con una salinidad total de
3440 micro ohms/cm a 47°C (3) yunpH de 7,7.

Parte de las muestras se fijaron en formol al 5% y el resto se mantuvo en cajas
de Petri con diferentes medios nutritivos: agua Domuyo - AD - cuya composicion
quimica segun Garcia Perdn y Frontera (3) y Palacios y Llambias (7); - L + C + Ay -
Halperin y colaboradores (8); - W + A, - Halperin y colaboradores (9} y - D -
Castenholz (10). Para el aislamiento de algunas especies se utilizaron algunos
medios agarizados (1,5% de agar).

Los cultivos se iluminaron con tubos flourescentes de 30 watts con
fotoperiodo (12 hs luz - 12 hs oscuridad) a temperaturas que oscilaron entre 20-
35°C.

Para la indentificacion sistematica se siguieron los trabajos de los autores
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cldsicos (11 a 16).

Dado el objetivo de este trabajo se incluyen ilustraciones de todas las especies

a fin de disponer de una guia que facilite su reconocimiento de campo.

Las observaciones se realizaron con lupa Wild, microscopio Wild M20 y los

dibujos con camara clara Wild.

Resultados

Se realizaron estudios sistematicos y de cultivos del material:

A. Sistematica

Se identificaron 24 especies (Tabla 1) correspondientes a las familias
Chroococcaceae, Oscillatoriaceae, Nostocaceae, Scytonemataceae y Stigonemataceae.
Un género Dasygloea Thwaites ex Gomont y 12 especies —que representan
citas nuevas para Argentina— se describen a continuacion.

Aphanocapsa thermalis (Kiitz). Briigger en Geitler (13): 159.

= Merismopoedia thermalis. Katzing (18): 163.

Agregados microscépicos mucilaginosos, solitarios, globosos hasta
irregulares, 30-40 (-60) um de didmetro. Mucilago hialino y homogéneo.
Células esféricas, (2-) 3,5 - 4 um de diametro, de color verde - azulado (Figura
1).

Material estudiado: muestra niimero 1, sobre masas mucilaginosas de
Phormidium spp. y Mastigocladus laminosus.

Observaciones: Drouet y Daily (19): 89, incluyen esta especie en Agmenellum
fthermale (Kiitz) Drouct y Daily comb. nov., ampliando su distribucion
geografica de acuerdo con las especies que incluyen bajo este epiteto.
Distribucién geogréfica: Greenland (Unartoq); Europa (Bormio, Karlsbad);
India {Aravali, Rajapur, Tuwa, Vrajeskwari); Israel (Tiberiade).

Aphanocapsa tolliana Copeland (14): 21, figura 3.

Agregados mucilaginosos microscépicos, solitarios o confluentes, globosos
hasta irregulares, (10-) 20-40 (-400) pm de didmetro. Mucilago hialino. Células
esféricas (0,5-) 0,6-0,8 (-1) um de didmetro, de color verde-azulado claro
(Figura 3).

Material estudiado: muestra niimero 2 en AD y W + A junto con Nostoc

fritschii, Mastigocladus laminosus y Phormidium laminosum.

Distribucién geografica: Israel (Tiberiade), Estados Unidos (Ycllowstone
Park).
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TABLA 1:
Presencia de las Cianoficeas terminales (muestras 1 y 2) en material fijado y en
medios de cultivo.

CHROOCOCCACEAE
*e 1. Aphanocapsa thermalis (Kiitz.) Briigg.
Yo 2. A lolliana Cop.
3. Aphanothece stagnina (Spr.) A. Braun
Yo 4, Chroococcus yellowstonensis Cop.
e 5 C, turgidus (Kiitz.) Gom,
* 6. Merismopoedia punciata Meyen
*o 7.  Syunechococcus eximius Cop.
OSCILLATAORIACEAE
*o 8.  Dasygloea yellowstonensis Cop.
e 9 Lyngbya limnetica Lemm. (a)
e 10. L.perelegans Lemm.
o 11. Phormidium fragle (Menegh.) Gom.
e 12. P laminosum (Ag.) Com.
*e 13. P subuliforme Gom.
« 14. P fenue (Menegh.) Gom.
*¢ 15, P treleasei Gom.
*¢ 16. Plectonema dangeardn Frémy
e 17. P ostocorum Bornet
NOSTOCACEAE
*o 18. Nbpstoc calcicola Bréb.
*19. N. fritschii (Mitra) Schwabe - El Ayouti
20. N. humifusum Carm. ex Born. & Flah.
*» 21. N.muscorum (Ag.) ex Bon. & Flah. (b)
SCYTONEMATACEAE

*o 22 Microchaete bulbosa Cop.
‘o 23, Tolypothrix tjipanasensis De Wild

STIGONEMATACEAE
¢  Mastigocladus laminosus Cohn
* Citas nuevas para Argentina.

« (itadas en ambientes termales
(@) Leptolyngbya thermalis Anag,. (17).

(b) Nostoc muscorum var muscorum (Ag.) ex Born.

& Flah. (1983) (1)

Pres.
en mat.
fijado

1%
1

1,2
1,2

1,2
1,2

1,2
1,2

1,2

1,2

1,2

Pred. en medios nutritivos

AD |L+C+Ay| WA, D
1 _ ) -
2 . 2 =

1.r2 1,2 - 2
2 - 2 2
y) i 5
'[ - - -
2 ) ) z
1 _ _ a

1,2 Y. - 2
2 #] -

1.2 . 5 2

12 12 = 1
2 12 2 =
2 - ) :
5 ; K ]:2 2

1:‘2 = ‘]:2 1"2
g . . i

1,2 . 1,2

112 - 2 i

1,2 1,2 2 2
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Chroococcus yellowstonensis Copeland (14): 38, figura 5.

Células solitarias o 24, de color verde-azulado claro, con vaina 20 um, sin
vaina {(7-) 8-9 pym de diametro. Vainas incoloras hasta amarillentas, muy
estratificadas. Contenido citoplasmatico desde homogéneo hasta granuloso
(Figura 4).

Material estudiado: muestra niimero 1, en el mucilago de Phormidium spp. y
numero 2 junto con Mastigocladus laminosus.

Distribucién geografica: Estados Unidos (Yellowstone Park).

Synochococcus eximius Copeland (14): 50, figura 13.

Células solitarias o 2 (al dividirse), ovales hasta cilindricas, de color verde-
azulado, 1,5-2 um de didmetro, 3-3,5 um de longitud (Figura 7).

Material estudiado: muestra nimero 2 en AD, como pequeiios grupos
aislados en el mucilago de Mastigocladus laminosus y Aphanocapsa tolliana.
Observaciones: Komarek (20): 148, figura 99-101 considera esta especie como
Cyanothece eximia (Copeland) comb. nov.

Distribucion geografica: India (Himachal Pradesh); Israel {Tiberiade); Japon;
Estados Unidos (Yellowstone Park).

Dasygloea Thwaites ex Gomont en Gomont (11): 346.

Observaciones: Geitler {13): 991 y Desikachary (15): 250 consideran que este
género podria corresponer a estados de desarrollo de Microcoleus.
Posteriormente Geitler (21): 199 lo ubica proximo a Microcoleus e Hydrocoleum
representando posiblemente una forma extrema de los mismos. Anagnostidis
y Komdrek (17): 440, 1o proponen como sindnimo de Strocoleum Kiitz. ex
Gomont. |

Dasygloea yellowstonensis Gopeland (14): 205, figura 73.

Filamentos largos hasta 2 mm dc longitud, a veces ramificados, (20-) 40-50 (-
100) um de didmetro, afinados en los extremos. |

Vainas amplias, mucilaginosas, hialinas hasta amarillentas, a veces
ligeramente estratificadas. Tricomas 1-4 (-6), no constrictos, 1,5-1,8 (-2) um de
didmetro. Células cilindricas, 5-7 pm de longitud. Célula apical redondeada
(Figura 8). |

Material cstudiado: muestra nimero 2 junto con Tolypothrix tjipanasensis y
otras cianoficeas.

Distribucién geografica: Estados Unidos (Yellowstone Park).

Phormidium subuliforme Gomont (11): 169, lamina 4, figura 26.

Crecimiento laminar o filamentos aislados entre otras algas, derechos o
flexuosos. Tricomas largos, ligeramente afinados hacia el apice, constrictos,
1,5-2 (2,5} um de didametro. Vainas hialinas, delgadas hasta completamente
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diftuentes. Células cilindricas 4-6 (-10) pm de longitud. Célula apical cénica
aguda, derecha o curvada (Figura 14).

Material estudiado: muestra niimere 2 en material fijadoy en AD, W + A,y D
junto con Mastigocladus laminosus, Phormidium laminosum, P. tenue, Plectonema
dangeardii y Nostoc fritschii.

Distribucion geografica: Africa (Argelia); . -.ano Pacifico; Estados Unides
(Nebraska, St. Paul, Yellowstone Park).

7.  Phormidium treleasei Gomont (13): 1006.

Crecimiento mucilaginoso ampliamente extendido hasta 3 mm de altura.
Filamentos dispuestos paralelamente. Vainas hialinas, delgadas hasta

- completamente delicuescentes. Tricomas de color verde -azulado claro, no
constrictos, 0,6-0,8 (-1,2) pm de didmetro. Células (3-) 5-8 (-11) um de longitud.
Célula apical alargada y redondeada (Figura 15).
Material estudiado: muestras niimeros 1 y 2 en material fijadoen AD, L + C +
A4 y D junto con otras cianoficeas filamentosas.
Observaciones: nuestros ejemplares se presentan como filamentos aglutinados
en uha masa mucilaginosa y consistente como lo sefiala Dor (22): 18.
Distribucién geografica: Canada (Hot Sulfur Spring, Banff, Alberta} Estados
Unidos (Arkansas, Colorado).

8.  Plectonema dangeardii Frémy (23): 175, Figura 148.
Filamentos solitarios, postrados o erectos, simples o con falsas ramificaciones
solitarias o geminadas, 2,5 um de didmetro.
Tricomas de color verde claro, no constrictos. Células 1,5 pm de diametro, 3-9
pum de longitud. Célula apical alargada y redondeada (Figura 17).
Material estudiado: muestras nameros 1 y 2 en material fijado y AD, L + C +
A, vy W + Ag junto con Phormidium tenue, P. subuliforme, Mastigocladus
laminosus y Plectonema nostocorum.
Distribucién geogréfica: Africa ecuatorial: Estados Unidos (Yellowstone Park).

9.  Nostoc calcicola Brébisson en Bornet y Flahault (12): 121.
Agregados esféricos, mucilaginosos, firmes o ligeramente difluentes, verde-
azulado acerado, hasta 5 mm de diametro.
Vainas incoloras. Tricomas flojamente entrelazados, 3-3,5 pm de diametro.
Células esféricas o en forma de tonel. Heterocistos esféricos, 3 (-5) pm de
diametro. Acinetas esféricas (4-) 5-6 pm de didmetro con episporio liso y
amarillento (Figura 19).
Material estudiado: muestras niimeros 1 y 2 en material fijado y en AD, W +
A junto con otros Nostoc spp.
Distribucién geogréafica: Europa, India, Java.
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10.

11.

Nostoc fritschii (Mitra) Schwabe - El Ayouti (24): 533, Lam. 159, Figura 11-14.

= Chlorogloea fritschii Mitra (25): 460, Figura 2545.

Agregados grumosos de color verde-azulado oscuro, facilmente
desintegrables por ligera presion. Células esféricas (3,5-) 4-5 (-8} um de
diametro dispuestas en apretados paquetes contorneados y rodeados por
vainas.o mucilago. Tricomas derechos, cortos, 4-6 hasta 12 células, méviles, 3-
6 um de diametro con o sin heterocistos intercalares y/o terminales. Células
grandes, aisladas o agrupadas, de 7-10 pm de diametro, a veces con el
contenido celular dividido tipo "gloeocapsoide”. No se observaron acinctas
tipicas (Figura 18 A-N).

Material estudiado: muestras nameros 1 y 2 en material fijado como
agregados grumosos en ¢l mucilago de Mastigocladus laminosus y Phormidium
spp., muestra nimero 2 en AD, W + Ag, D y en gota pendiente cn W + Ag .
Observaciones: los cultivos de enriquecimiento nos permitieron observar
durante dos meses los diferentes estadios de N. frifschii. Se sembraron estados
aseriados compactos (Figura 18 A-D). Al poco tiempo algunos de ellos se
desenrollaron resolviéndose en tricomas torulosos cortos (Figura 18 E-F), los
que por divisién de algunas de sus células en planos no perpendiculares al eje
del tricoma (Figura 18 G) condujeron a la formacion de nuevos estados
aseriados (Figura 18 H). Por otra parte, de otros estados aseriados (Figura 18
C-D) se desprendieron células grandes, 7-10 um de didmetro cuyo contenido
se dividié (Figura 18 J) resolviéndose en cortos tricomas (Figura 18 K) que al
liberarse por ruptura de la vaina se replegaron formando grumos (Figura 18
M-N) analogos a los inicialmente sembrados. Las células grandes con aspecto
"gloeocapsoide” podrian corresponder a las acinetas tipicas de otros Nostoc
spp., si bien no presentan sus paredes engrosadas. Cabe schalar que este tipo
de células son abundantes en cultivos viejos.

La mayoria de los estadios observados concuerdan con los ilustrados por
Schwabe - El Ayouti (24): 55, Figura 79-84 y por Rippka et al. (26): 57, figura
85-99. Estos uiltimos autores consideran esta especie como Chlorogloeopsis
fritschii Mitra y Pandey.

Distribucién geografica: India.

Microchacte bulbosa Copeland (14): 128, figura 53.

Crecimiento formado por matas erectas o cordones de 80-200 um de longitud
sobre ¢l mucilago de otras algas. Filamentos no ramificados o con
ramificaciones falsas solitarias, derechos o curvados en su base, (-5) 6-7 um de
didgmetro afindndose en el apice (3-5 um). Tricomas de color verde-azulado,
constrictos, 5-6 um de didmetro en la base, 3 um en el dpice. Vainas firmes,
delgadas y hialinas. Células desde comprimidas hasta cilindricas, torulosas
cerca del heterocisto basal. Pared externa de la célula apical ligeramente
engrosada. Heterocistos basales (1-3) esféricos, hemiesféricos hasta cilindricos,

30



Wenzel y Halperin Dominguezia - Vol. 9 - (1) - (1991)

4-5 pm de didmetro, escasos intercalares. Acinetas globosas, solitarias 0 en

serie, cercanas al heterocisto basal 5-6 (-7) um de didmetro, con episporio liso
+ (Figura 22 A-Q).

Material estudiado: muestra nimero 1 en AD formando redes o cordones

entre laminas de Phormidium treleasei y P. fenue y muestra numero 2 en AD y

W + A, formando cordones sobre Mastigocladus laminosus y Phormidium tenue. -

Distribucion geografica: Estados Unidos (Yellowstone Park).

12.  Tolypothrix tjipanasensis De Wild (13): 721.
Crecimiento postrado o erecto formado por fasciculos hasta 1 mm de
longitud, de color pardo oscuro. Filamentos derechos, con falsas
ramificaciones solitarias a nivel del heterocisto, raramente geminadas, (-7} 11-
12 pm de didmetro. Vainas delgadas, homégeneas hasta algo estratificadas,
hialinas hasta amarillentas. Tricomas de color verde-azulado, nada o
ligeramente constrictos (-6) 7-8 (-10) um de diametro. Células subcibicas,
cubicas hasta cilindricas. Célula apical redondeada. Heterocistos basales e
intercalares esféricos, ctbicos hasta cilindricos (Figura 23 A).
Material estudiado: muestra niimero 2 en material fijado, sobre el crecimiento
de Mastigocladus laminosus.
Distribucién geografica: Java, Sumatra.

B. Cultivos

Los cultivos de enriquecimiento facilitaron la observacién de los diferentes
estadios del crecimiento en algunas especies, informacién que permitié un
mejor conocimiento de los taxones en estudio. Ademads algunas especies no
detectadas en la observacién directa del material fijado se desarrollaron en
aJgunos medios de cultivo como se aprecia en la Tabla 1.

Las especies de Nostoc, escasamente representadas en la observacion directa,
sc desarrollaron abundantemente en W + Ag , detectindose en todas ellas la
formacién y posicién de las acinetas, caracteristicas que facilitaron su
identificacion especifica.

En los cultivos de Mastigocladus laminosus, cspecie cosmopolita y pleomorfica,
se apreciaron los distintos tipos de ramificacion. En los filamentos postrados,
con células grandes y torulosas, predominan las ramificacioncs laterales
verdaderas (Figuras 24 G, |, K, L) y ocasionalmente las verdaderas en Y
(Figura 24 H, I). En las ramificaciones laterales s¢ observaron escasas
ramificaciones falsas solitarias o geminadas de segundo orden (Figura 24 E, F)
y rara vez en Y (Figura 24 A). En los filamentos postrados de cultivos viejos
en ADy L + C + A se detectaron acinetas solitarias o en serie (Fig. 24 L) y
acinetas sueltas en diferentes estados de desarrollo (Fig. 24 M). Tracanna (6)
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FIGURAS 1-13

1. Aphanocapsa thermalis (Kiitz.) Brigg. 2. Merismopoedia punctata Meyen. 3. Aphanocapsa
tolliana Cop. 4. Chroococcus yellowstonensis Cop. 5. Aphanothece stagnina (Spr.) A. Braun. 6.
Chroococcus turgidus (Kiitz.) Gom. 7. Synechococcus eximius Cop. 8. Dasygloea yellowstonensis
Cop. 9. Lyngbya limnetica Lemm. 10. L. perelegans Lemm. 11. Phormidium tenue (Menegh.)
Gom. 12. P. fragile (Menegh.) Gom, 13. . laminosum (Ag.) Gom. Escalas: 10 um. -

FIGURAS 14-18
14. Phormidium subuliforme Com., 15. P. treleasei Gom. 16. Plectonema nostocorum Bornet. 1/, P.
dangeardii Frémy. 18. Nostoc fritschii (Mitra) Schwabe - El Ayouti: A-D, estados aseriados
grumosos; E, estado aseriado desenrollandose; F-G, tricomas cortos torulosos; H, estados
aseriados incipientes; J, células sueltas tipo "gloeocapsoide”; K, tricomas cortos,
hormogonios; L, tricomas replegados; M-N, estados aseriados incipientes. Escalas: 20 pm.
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FIGURAS 19-23

19. Nostoc calcicola Bréb, 20. N. muscorum (Ag.) ex Bornet & Flah. 21. N. humifisum Carm. ex.
Born. & Flah. 22. Microchaete bulbosa Cop.: A-B, talo; C, filamento con acinetas en serie. 23.
Tolypothrix tjipanasensis De Wild: A, crecimiento en fasciculos. B: filamentos. Escalas: 20pum.

FIGURA 24
Mastigocladus laminosus Cohn: A-F, filamentos jévenes: A. ramificacion en Y; B-C, filamentos
con ramificaciones verdaderas laterales; D, inicio de una rama joven con heterocisto basal; E,
ramificacién falsa solitaria; F, ramificacién falsa geminada; G, inicio de ramificaciones
verdaderas laterales; H-L, filamentos postrados torulosos: H-I, ramificaciones verdaderas en
Y; J-K, filamentos con ramificaciones verdaderas laterales; L, filamento con acinetas en serie.
M, acinctas sueltas. Escalas: 20um.
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no senala la presencia de acinetas por lo cual indicamos sus dimensiones: 7-8
(-10) um de didmetro, 10-15 um de longitud, esféricas u ovales.
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Valoraciones biologicas de algas
termales argentinas

I. Propiedades antibacterianas y antifungicas de
algas termales del Domuyo
(Provincia del Neuquén)

JUAN ACCORINTI y MARIA T. WENZEL

‘Citedra de Fisiologia Vegetal, Departamento de Ciencias Biologicas, Facultad de Ciencias
Exuactas y Naturales, Univ. de Buenos Aires. Ciudad Universitana,
1428, Buenos Aires, Argentina.

Resumen: Matas algales y pelides, termominerales y vegetales, del
arroyo Aguas Calientes contiencen principios antimicrobianos.

Se definicron tres ecotipos en correlacién al aumento de la
temperatura del agua; el normal (verde-azulado) incluia
ctanobacterias con predominancia de Phormidium sp. ¥y
Mastigocladus laminosus.

Los extractos, seguidos de hidrélisis dcida, se evaluaron frente a
Staphylococcus aureus y Candida albicans.

Los andlisis cromatogrificos seflalaron actividad rclacionada con
4cidos grasos vy fendlicos (antibacterianos) y con radicales voldtiles
no saturados (antifingicos).

El pH alcalino y el gradiente térmico, in situ, producirian la
lixiviacién natural de los principios activos.

Los resultados se relacionan con la primera ficoterapia.

Algal mats and thermomineral and thermovegetable
-peloides from Aguas Calientes stream, contain
antimicrobial principles.

Summary: Three ecotypes were defined, correlated with water
temperature increment; the normal (bluish-green) included
cyancbacteria, with Phormidium sp. and Mastigocladus laminosus
predominance.

Extracts followed by acid hydrolysis, were evaluated facing

PALABRAS CLAVES: Matas algales termofilicas - cianobacterias - antibacterianos -
antifingicos - ficoterapia.

KEY WORDS: Thermuphlhc algal mats. Cyanobacteria. Antibacterial. Anhfungal
Phycotherapy.
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Staphylococcus aureus and Candida albicans.

Chromatographic analysis showed activity related to fatty and
phenolic acids (antibacterial) and to non satured volatile radicals
(antifungal).

The in situ alkaline pH and the thermal gradient, would be the
ecological factores producing the natural lixiviation of those active
principles.

Results are related with primary phycotherapy.

Introduccion

La bibliografia registra numerosas evaluaciones in vitro de principios
bioactivos con efectos antibacterianos y antifiingicos producidos por algas verde-
azuladas o cianobacterias (1-12).

Las referencias incluyen principalmente estudios realizados con especies
mesotermales, continentales y marinas. En los tltimos diez afios de revision sobre
el tema no hemos hallado ensayos de antibiosis procedentes de algas termales
procariotas. .

Las cianobacterias de fuentes termales de altos registros térmicos, son
herramientas adecuadas para la investigacion del origen de la vida en nuestro
planeta (13, 14).

Los productos bioactivos de cianobacterias termales se generarian a través de
similares vias metabdlicas a las de las mesotermales (aunque evolutivamente éstas
tltimas serian derivadas de las primeras).

Se sugiere que debido a su hdbitat tan particular, las especies de altas
temperaturas producirian metabolitos poco comunes. Estas especies podrian
exhibir estructuras quimicas diferentes debido a sus distintivas biomoléculas
fundamentales. |

Por otra parte, la adaptacion al termalismo se relaciona, a nivel molecular de
estructura-funcién, con el primitivismo organico como el originado durante la
biogénesis.

En general, existen pocas referencias puntuales sobre el uso de algas termales
en terapéutica (15, 16).

En la década del 70 el doctor Gregorio Alvarez, pionero cn nuestro pais en
aplicar la ficoterapia con especimenes similares a los empleados en este trabajo,
comprobd efectos curativos en diversas afecciones epidérmicas.

A partir de los resultados preliminares obtenidos por el doctor Alvarez nos
propusimos realizar la evaluacién in vitro de los efectos curativos de las matas
algales objeto de nuestro estudio, suponiendo que podrian corresponder, entre
otros, a principios anatibacterianos y antifingicos.
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Materiales y métodos

Las matas algales se cosecharon en el arroyo Aguas Calientes y las
consideradas normales o verde-azuladas, incluyeron las siguicntes especices
referidas de acuerdo con su gradiente de abundancia: Phormidium tenue, Ph.
trelasei, Ph. subulivorme, Ph. fragile, Ph. laminosum (+++); scguidos por Mastigocladus
laminosus (++), Aphanocapsa sesciasensis (+); Lyngbya allorgei y con menor
representatividad Plectonema dangeardii, Microchate bulbosa, Nostoc nuscorum y N.
calcicola (Wenzel y Halperin, com. pers.).

Dichas matas formaban una estructura mucilaginosa que incluia una red
heterogénea de filamentos de las diversas especies, aunque limitadas en su parte
externa por las especies predominantes en creciminto laminar superpuesto. Las
matas crecian sobre rocas o fijadas al suelo fangoso del arroyo, siendo
constantemente lavadas por la corriente.

Las mucstras se cosecharon a lo largo de 2 kilémetros del gradiente térmico,
entre 40 y 65°C. Los diferentes ecotipos se clasificaron en correlacion con la
temperatura del agua. Ademas de los especimenes fijados para el estudio de
clasificacion sistematica, se obtuvieron duplicados para las extracciones quimicas,
fijindolas en metanol.

Los ecotipos fueron primariamente clasificados por su coloracion natural. Las
muestras verde-azuladas crecian entre 40 y 45°C; las rosadas y las decoloradas o
blanquecinas, entre 60 y 65°C.

Las extracciones de los metabolitos solubles en agua, con metanol y acetato de
ctilo sc programaron de acucrdo con Stahl y Schorn (19). Las secuencias de
extracciones se indican en la Tabla 1.

Los extractos se obtuvieron moliendo las muestras en un mortero, usando el
mismo solvente en que fueron preservadas.

Luego de filtrar y medir el pH, los extractos sc concentraron por evaporacion
del solvente.

Los distintos extractos crudos dieron voliimenes diferentes, de acuerdo con el
contenido acuoso de la masa algal original. Cada muestra residual de la extraccion
alcoholica fue reextraida con acetato de etilo como segundo solvente y ensayada
por separado.

Los cfectos antibibticos se evaluaron usando la técnica de antibiogramas de
discos en cajas de Petri, contra la bacteria Staphylococcus aureus sembrada en
superficie sobre medio sélido Oxoid-agar y contra el hongo Candida albicans sobre
medio sélido Sabouraud-agar. En todos los ensayos se usé 0,05 ml de extracto
crudo y/o hidrolizado y los resultados se leyeron a las 24 horas de incubacion a
35°C. La actividad se refirié a milimetros de halo de inhibicién.

Las biocromatografias se hicieron con el papel cromatografico desarrollado,
cortando areas del mismo y aplicandoselas segtin la técnica de antibiogramas,
previa deteccién quimica de una zona estandar del papel usada como guia
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FIGURA 1: Referencias y abreviaturas:
Reactivos de revelado: 1. Purinas, pirimidinas, nucleétidos/nucledsidos (nitrato de plata-azul de bromofenol). IL.
Acidos organicos (verde de bromocresol). I11. (1) Acidos fendlicos (nitrato de plata); 2} azdcares (AY) (nitrato de plata-
hidréxido de amonio/90°C). IV. Fenoles (clorure férmico acidulado con dcido clorhidrico). V. Aminodddos y/o péptidos
(ninhidrina).¥: Sustancias no saturadas (vapores de iodo en cdmara saturada). Reacciones de color: A {reaccidn dddal;
B (reaccién basica); az (azul); pa (pardo); g/o (gris oscuro); calcastafio); ce (celeste); g/c (gris claro); pu (pirpura); r
(rosado); am (amarillo); AF (acidos fendlicos)
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comparativa. La hidrolisis acida suave se realizé con HCI 2N, hasta ajustar a pH 2-
3, en tubos de vidrio abiertos, calentando en bafio de agua a 100°C durante 15
minutos y procediendo luego a la extraccion con éter sulfarico.

Los andlisis cromatograficos se hicieron siguiendo las técnicas de Smith (20),
sobre papel Whatman N®1, usando (BAA): butanol-acido acético-agua (120:30:50)
como solvente de corrida ascendente, sembrando 10 pl de extracto crudo y/o
hidrolizado. L.as cromatografias preparativas se corrieron con papel Whatman N3
MM, sembrando 300 ul a lo largo de la linea de partida.

Luego de la correspondiente deteccién quimica, realizada sobre un sector
estandar del cromatograma desarrollado, las zonas a usar en las evaluaciones se
eluyeron con metanol.

Los extractos eluidos se concentraron sobre pequefios volimenes de agua
destilada. | . | |

Los reactivos de revelado para sustancias hidrosolubles correspondieron
también a las técnicas indicadas en Smith (20) y los resultados se registran en la
figural.

Resultados

Los antibiogramas preliminares, realizados con alicuotas de los extractos
crudos (0,05ml) y procedentes de las extracciones con sendos solventes (Tabla 1),
rindieron resultados inocuos frente a los microorganismos patrones.

Alicuotas de 1 ml de los extractos metandlicos crudos (Im, 3m y 4m) se
transfirieron respectivamtne a 1 ml de agua destilada. Luego de provocar la
hidrélisis dcida suave, cada extracto acuoso fue reextraido con éter sulfirico (Sml) y
las respectivas fases etéreas de nuevo transferidas a 1 ml de agua destilada hasta la
total evaporacion del solvente.

Los antibiogramas evidenciaron importante inhibicién contra S. aureus y
mayor efecto antibiético contra el crecimiento de C. albicans (Tabla 2).

Similares resultados se obtuvieron con los peloides termovegetales (barros
maés algas) luego de tratarlos con el mismo procedimiento de extracciones de
- hidrélisis. |

Ensayos cromatograficos

Aplicando las téenicas indicadas en Smith (20), la investigacion de metabolitos
hidrosolubles en los extractos activos permitieron la deteccién positiva de
aminoacidos, derivados del metabolismo nucleico, azucares, fenoles, acidos
fendlicos, como también varias reacciones positivas de areas no saturadas (Figura
i g}
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TABLA 2
Antibiogramas realizados con extractos etéreos (ecotipos 1, 2 y 4), previa transfer-
encia en agua ¢ hidroélisis acida suave

Antibiogramas (mm de halo
de inhibicion), B: bactericida

extractos b: bacteriostatico
ctéreos pH
(ecotipos) S. aureus C. albicanas
1 ‘ 6.0 -~ 20B 35B
3 6.0 - 258
4 50 17 b -

Ensayos biocromatograficos

Los eluidos de cromatografias preparativas corridos con extractos
hidrolizados de matas algales que resultaron activas en las valoraciones
demostraron antibiosis coincidentes con acidos organicos y fenolicos alejados de las
zonas basicas, que fueron inocuas.

Discusion

Aunque los principios antibacterianos y antifiingicos fueron hidrosolubles,
resultaron inocuos cuando se les ensayé como extractos crudos.

La liberacién de los metabolitos activos, luego de provocar la hidrélisis acida
de los extractos crudos, sefialan, junto con los andlisis cromatograficos, la posible
liberacion de agliconas solubles en éter. Se trataria de sustancias alelopaticas de
bajo peso molecular que incluyen moléculas volatiles no saturadas. Estas tltimas
explicarian el efecto antibitico total, repetidas veces obtenido contra el hongo C.
albicans.

De los tres ecotipos estudiados y correlativos al aumento de la temperatura
del habitat, la mata verde-azulada fue la mas activa. Estas muestras estaban
integradas por la completa flora de cianobacterias con su pigmentacion
fotosintética normal.
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En cambio, los ecotipos rosado y blanquecino serian derivativos del normal y
se hallarian en paulatino proceso de degradacion (verde-azulada->rosada->
decolorada), mostrando anormalidades en sus contenidos de pigmentos. La
anormalidad podria scr debida a la interrupcion de la sintesis de porfirinas, quiza
por inactivacion enzimatica, a nivel del ecotipo rosado (de 40-45°C a 60-65°C).

El color de las muestras rosadas sugieren que la biosintesis de clorofilas
podria interrumpirse al llegar a la etapa de protoporfirina IX rosada.

Las valoraciones biocromatogréficas indican que la actividad seria debida al
efecto sinérgico de los dcidos orgénicos y fenélicos (antibacterianos) y a radicales
volatiles no saturados {(antifungicos).

El gradiente térmico registrado in situ, junto al pH levemente alcalino del
agua del arroyo (7, 7), permiten suponer la produccién de una hidrélisis natural
constante que liberaria los metabolitos activos de todos los ecotipos estudiados, en
forma paulatina.

La completa lixiviacion coincidente con la mixima temperatura del agua
terminaria con la muerte de la flora incluida en la mata algal vy se alcanzaria con el
ecotipo blanquecino.

Las matas algales mas activas y utiles en ficoterapia serian, por sus efectos
antibidticos, los ejemplares verde-azulados y rosados. Los extractos de ambos tipos,
en particular los procedentes del normal, podrian ser muy activos al aplicarlos
contra difcrentes micosis epidérmicas y de mucosas, particularmente titiles en
tratamientos de candidiasis.

Se han iniciado los cultivos unialgales de las distintas especies incluidas en las
matas, con cl objeto de obtener los cultivos axénicos y evaluar los efectos
antibioticos singulares. Cuando éstos se valoren, podra confirmarse si 1os principios
activos son similares o difcrentes a los producidos por la interaccion natural, que en
este caso interesaba evaluar para avalar los efectos terapéuticos evidenciados in situ
por ¢l Dr. Gregorio Alvarez.

Esta cvaluacién permitird confirmar si los principios activos propios de cada
especic corresponden a los mismos principios de la resultante de la interaccion
comunitaria de la mata.
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Control higiénico sanitario de hierbas medicinales

MIGUEL D'AQUINO

Cidtedra de Higiene y Sanidad, Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos
Aires. Junin 956, 4° piso (1113), Buenos Aires,

Resumen: En esta presentacion se estiman los diferentes riesgos
ques se¢ hallan vinculados a las formas farmacéuticas no
obligatoriamente estériles y en especial de los compuestos vegetales
utilizados en tisanas.

Pueden apreciarse las diferentes categorias de pureza microbiana de
los medicamentos, como asi también las recomendaciones para las
drogas vegetales.

Ademiis, se muestran las consecuencias derivadas de la adicién de
agua cn ebullicion sobre estos compuestos.

Medicinal herbs: Sanitary hygienic control

Summary: In this presentation we reviewed the risks associated
with the microbial contamination of vegetal drugs used as infusions.
The concepts of microbial purity and recomended microbial quality
standards were discused. The variation of these standards during
infusion preparation (i.c. addition of boiling water) arc shown.

Introduccion

La deteccion de numerosos casos de infecciones y patologias causadas por la
aplicacion ¢ ingesta de farmacos no esterilizados motivd, en la década del sesenta,
que comenzara a desarrollarse ¢l estudio de la calidad microbiana de los farmacos.

Investigadores europeos y americanos sefialaron la necesidad de una
legislacion que deberia regir para estos productos. Fue asi que algunas farmacopeas
comenzaron a sciialar los limites microbianos para determinadas sustancias, tal
como la Farmacopeca Checoslovaca, que en 1970 fue la primera en especificar
cualitativa y cuantitativamente la carga microbiana que deberian tencr los
principios activos y los adyuvantes de un farmaco.

Ademads, ¢l sector farmacéutico mundial llevé a cabo una intensa busqueda

PALABRAS CLAVES: Tisanas - contaminacién - drogas vegetales - formas no estériles -
farmacos - plantas medicinales.

KEY WORDS: Infusions - contamination - vegetal drugs - non sterils medicinals - drugs -
medicinal plants.
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CUADRO1
Grados de pureza microbiana

Categoria Productos Requisitos
la Inyectables Esterilidad
1b Oftalmicos
Tépicos sobre
ulceraciones y Ausencia en 1g 6 ml
quemaduras
2 Preparados Hasta 10°/g 6 ml
Topicos, piel Ausencia de:
y mucosas Enterobacteria
Ps. aeruginosa
St. aureus
3 Otros preparados Hasta 10" aerobios/g 6 ml

Hasta 10? levad. y mohos/g
Hasta 10? enterob./g
Ausencia de:
E.colien 1g 6 ml.
Salmonella en 1g ¢ ml.
Ps. aeruginosa en 1g 6 ml.
St. aureus en 1g 6 ml.

Recomendaciones: Investigacion de anacrobios y enterococos.
* Para vegetales: 5 x 10* germ./g (F. Europea).

para evitar cuadros patoldgicos; formul6 asi diversas propuestas respecto a
concentraciones bacterianas tolerables y se iniciaron las investigaciones de
organismos patogenos.

En 1972 la Federacién Internacional Farmacéutica (FIP} especifico la categoria
de las diferentes formas farmacéuticas en cuanto a los requisitos microbianos
(Cuadro 1).

Es de destacar que excepto la informacién obtenida a través de casos
hospitalarios, existen pocos datos sobre enfermedades ocasionadas por cstos
farmacos. Tampoco se tienen registros exactos sobre afecciones producidas por
derivados vegetales y cosméticos fuera de ese &mbito, ya que las anomalias
ocurridas, por lo gencral escapan a los estudios estadisticos.
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No se puede ingorar que la clevada carga microbiana en los productos pucde
ocasionar pérdida de los principios activos y de las caracteristicas organolépticas, lo
que repercute sobre el real valor del farmaco. Los microorganismos pueden utilizar
como sustrato nutritivo a muchos compuestos, provocando ¢n consecuencia
multiplicacion microbiana y deterioro del producto.

Por otra parte, ademads de la flora microbiana propia, aportada por las
materias primas que constituyen un farmaco, (en particular si provienen de
productos naturales) los principales microorganismos que pucden incorporarse al
fairmaco tienen lugar a) durante su manufactura y procesado, y b) durante su
empleo.

Segun las caracteristicas que podrian presentar los microorganismos podemos
clasificarlos en:

a) patégenos primarios: son capaces de producir una enfermedad en el
organismo humano en condiciones normales de resistencia.

b) patégenos oportunistas: son los que pueden producir enfermedad en un
organismo humano con las barreras naturales de defensa disminuidas.

¢)  no patégenos: son los que no representan un gran peligro para el organismmo
humano, excepto si se hallan en concentracion elevada, ya que este factor
predispone a infecciones y ademds porque pueden actuar como
microorganismos de deterioro sobre los principios activos.

Como se sefialé en un principio las drogas vegetales no escapan a este
problema. Con respecto a su purcza microbiana, estudios llevados a cabo por
diversos investigadores demuestran que estos productos no se¢ hallan libres de
contaminaciones microbianas. En casos en que el contenido acuoso de los mismos
fucra muy bajo podria pensarse que esto evitaria una presencia elevada de
gérmenes; por ¢l contrario, dada la naturaleza orgénica de estos elementos, la carga
microbiana es clevada; la escasa humedad presente ya ¢s suficiente para mantener
la viabilidad y funciones de los microorganismos.

En aqucllas hierbas que se cncuentran trituradas, la carga microbiana cs
mayor que cn las hierbas enteras. También existe diferencia entre el contenido
bacteriano de las plantas de hojas duras (boldo y cucalipto), y ¢l de hojas tiernas
(malva y menta). En estas ultimas, el contenido microbiano es superior que en las
anteriores (Cuadro 2).

Las plantas medicinales, como otros vegetales, ademas de vehiculizar
organismos patdgencos (por cjemplo, provenientes de aguas de riego) suclen
experimentar alteraciones microbianas (procesos autoliticos) debido a bacterias
fitopatdgencas, tal como especies de Erwinia y Xanthomonas. Por esta razon es
necesario vigilar la integridad de los sistemas de protecciéon natural de los
vegetales, extremando los cuidados en la recoleccion y ¢l transporte, a si como eon el
almacenamicnto, pucs al apilarlo en montones pueden dar lugar a caldeamientos
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CUADRO 2
Carga microbiana de hicrbas enteras y picadas e influencia del agua a 100°C
(Expresada en N°/g)
Hierbas (Materias primas) Tratamiento con agua 100°
para infusién:
Bacterias Eumycetes Bacterias Bumycetes
Mezcla 1x10¢ 10 10° 10
Mezcla 2,9 x 10 2 x 10? 2 x 10° 20
Malva entera 2x 10 101 %10 -
Malva picada 1,6 x10° 2x 10° 10 =
Menta entera 8 x10° 9x10° 5x 10! -
Menta picada 3x10° 10° 1,5 x 10* -
Boldo entero 1x 10 10° 3 x 10¢ - -
Boldo picado 2x 10 1,5x10° 1x10¢ =
CUADRO 3
Carga microbiana/gr de especias y condimentos
(Expresada en N°/g)

Producto Bacterias Eumycetes
Cardamono 6x 10°-7 x 10° 1-2x10
Clavo 2x10*-3 x 10 1x 10
Canela 8x10°-2x 107 1x10*-6x10*
Comino 2x10°-9x10¢ 3x10°-2x 104
Jenjibre 2x10°-6x 10" 2x10°-2x 10
Laurel Ix100-1x10° 3x102-1x10°
Mejorana 1x10'-7x10° 3x107-2x10°
Pimienta Negra 1x10°-7x10F 10-1 x 10°
Salvia 1%10*-2 % 10° 2x10%-2 x 101
Tomillo 3x10*-2x 10 1x10"-3 x 10

por fermentacion. Por ello lo ideal es almacenar a bajas temperaturas y escasa
humedad ambiental (humedad relativa del airc del 85%). |
Por otra parte cs interesante sefialar el problema que pueden ocasionar las

especias o condimentos; en gencral se considera que estan libres de contaminacion
microbiana por su riqueza en principios activos, muchos de cllos antimicrobianos
de elevado coeficiente de fenol. No obstante ello la carga microbiana de cstas
sustancias es clevada (Cuadro 3).
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Llama la atencién que compuestos como el cardamomo, la canela y el tomillo
con principios activos de fenol: 7, 10 y 20, respectivamente, posean elevada carga
microbiana. Muchos de estos compuestos poscen un gran tenor de esporos que
plantean dificultades cuando se los utiliza en la fabricacion de embutidos. Ademas
s¢ hallan presentes otras bacterias no esporuladas como E. coli, pscudomonas,
stafilococos, flavobacterias, serratias, entre otras, microorganismos cuyo origen
principal es la tierra y que se incrementan en ¢l proceso de desecacidon y
almacenamiento, razén por la cual hay que extremar la higiene durante estas
etapas.

Es posible lograr una reduccion en la carga microbiana de los condimentos
por medio de esterilizacién por calor seco, pero este procedimiento podria provocar
la pérdida de los principios activos volatiles. La radiacién U.V. es poco
recomendable por su escasa penetracion. Si bien algunos autores aconsejan el
empleo de otras radiaciones, en muchos paises no estd permitido debido a que no
se descarta la no formacion de sustancias toxicas.

El tratamiento con éxido de etileno (500 ml/m3, durante 6 horas) ha sido muy
Gtil si se procede posteriormente a ventilar y acrear adecuadamente. De esta forma,
la mayoria de los microorganismos scdestruyen. En las especias desinfectadas se
acept~ ' recuento de hasta 10° bacterias/grs. En cuento a los extractos vegelales puede
decirse que no poscen un gran tenor microbiano si son tratados con solventes
organicos; la exigencia es de 10°-104 bacterias totales por gramo y auscncia de
patégenos por gramo. En cuanto las hierbas, ¢s posible pensar que como su
empleo habitual es en tisanas, al ser utilizadas con el agua a 100°C, diminuiria c]
tenor de microorganismos. En realidad esto sucede en forma leve, pues hay una
disminucién de aproximadamente un logaritmo tanto para las bacterias como para
los hongos, aunque éstos disminuyen un poco mas (Cuadro 2).

Conclusion

Se ha efectuade una resefia sobre el grado de contaminacion existente en los
farmacos incluyendo drogas vegetales.

La solucidén del problema debera hallarse en un estudio prospectivo dcl
mismo, a través de una higienizacién adecuada, tanto cn la recoleccion de los
vegetales como en cl procesamiento y distribucion de los mismos, medidas que
garantizardn la cantidad de estos farmacos.

T
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Historia

Adolfo Mujica
(1868 - 1922)

Farmacéutico que se destacd como docente y brillé como politico

por JOSE LAUREANO AMCRIN

Adolfe Mujica naci6é en Gualeguaychd, provincia de
Entre Rios el 11 de junio de 1868. Adquirié sus primeros
conocimientos farmacéuticos junto a su padre, Don Miguel
Mujica, de origen espafiol, quien habia revalidado su titulo de
Farmacéutico en nuestro pais.

Obtuvo el titulo de Farmacéutico en 1889. El 18 de julio
de 1895 fue designado Profesor Titular de Botanica Médica en la
Escuela de Medicina, cargo que ocup6 hasta 1898. En ese afio
permuté su titularidad con el docter Martin Spuch; Profesor de
Botanica Farmacéutica en la recientemente creada Escuela de

5 Farmacia.

Adoijoiaiea Durante mas de 24 afios al frente de esta catedra supo
transmitir no sélo conocimientos profundos sobre la materia, sino también un acentuado amor
hacia las plantas.

Entre los docentes que acompafiaron a Mujica, figuraron Idelfonso C. Vattuone, Vicente
Colobraro, Francisco Pablo Rey y Rodolfo Enriquez, su sucesor en la catedra. Esta intensa
actividad en la Escuela de Farmacia no le resté tiempo para obtener el titulo de abogade (1901) y
destacarse como profesor en la Facultad de Filosofia y Letras.

Simultidneamente con su trayectoria académica desarroll6 una intensa actividad politica en
el Partido Conservador. Fue concejal por la Capital Federal, senador provincial por Buenos Aires,
diputado nacional por la misma provincia 1902 y por Entre Rios en 1906 y 1910. En 1911 renunci6
a su banca de diputado y asumié como Ministro de Agricultura de la Nacién durante la
presidencia de Roque Sédenz Pefia, cargo que desempefié hasta la renuncia del presidente. Luego
de una pausa, reanudd su actividad politica. Fallecié repentinamente el 21 de enero de 1922 en
Santiago del Estero, después de participar de un mitin, a causa de un ataque cardiaco. Mujica, que
s¢ destacd como docente y brillé como politico, fue contemporanee de otros ilustres profesores,
como Juan A. Dominguez, Juan A. Boeri, Angel Gallardo, Pablo Ismael Astrada y Angel Bianchi
Lischetti quienes honraron a la vieja Escuela de Farmacia de principio de siglo.
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Otras referencias fueron obtenidas por entrevistas personales con el Dr. Adolfo Mujica (h), y en el
archivo de su estudio juridico.
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